
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 C.A 8335 
 QUALISTAR PLUS 

 
Â ʊʈɽʍʌɸɿʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉɽʊɽʁ,  ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀ  
ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ʕʃɽʂʊʆʈʕʅɽʈɻʀʀ  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʈʋʉʉʂʀʁ 



  2 

 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʟʘ ʧʦʢʫʧʢʫ C.A 8335 – ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ (Qualistar+). 
Á ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
Á ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
Á ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʝʪʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 
Á ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ: 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ - ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ! 

 USB-ʨʘʟʲʝʤ  

 
ʄʝʪʢʘ CE ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 
(EMC) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʝʥ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

 
 

ʉʠʤʚʦʣ ʧʝʨʝʯʝʨʢʥʫʪʦʡ ʢʦʨʟʠʥʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ -  
ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ WEEE 2002/96/EC. 

ʇʈɸɺʀʃɸ ʊɽʍʅʀʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʉ ʇʈʀɹʆʈʆʄ 

ʇʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʪʢʘʟ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʜʘʨʘʤ ʪʦʢʦʤ, ʚʟʨʳʚʘʤ ʠʣʠ ʦʛʥʶ. 
Á   ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʘʥʜʘʤ  ʚʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ  ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʩʠʤʚʦʣ  . 
Á   ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʟʘʱʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʥʝ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʚʘʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
Á ʋʜʘʣʷʷ ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʣʷʷ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ SD, ʝʱʝ ʨʘʟ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ 
ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 
Á ʇʨʠʙʦʨ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʢʨʳʰʢʘ ʦʪʩʝʢʘ «ʙʘʪʘʨʝʷ/ʢʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʠ SD» ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʥʘʥʘ. 
Á ɿʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʩʩʝʤʙʣʝʨ (ʪʝʭʥʠʢ 
ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ). 
Á ɼʣʷ ɺʘʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ: ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ IEC 61010-031 (2002). ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ. 
Á ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʩʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ (ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ), ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ. 
Á ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʩʤ. ʧʘʨʘʛʨʘʬ 4.4.3) 
Á ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʵʪʦʛʦ. 
Á ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IV, ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 600 ɺ (AC 
ʠʣʠ DC) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IEC 61010-1) ʠʣʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 1000 ɺ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ III. ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. 
Á ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʪ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʠʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʋ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
Á ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʅʝ ʜʝʨʞʠʪʝ ʨʫʢʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ. 
Á ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʧʦʜ ʦʧʘʩʥʳʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  (ʩʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʘʥʜ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 
Á ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ 
Á ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ  
Á ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 
Á ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʩʝʪʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ. 
Á ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʬʘʟʦʚʳʡ ʧʨʦʚʦʜ L1 ʢ ʩʝʪʠ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ  
Á ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʣʷ ʬʘʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ L2, L3 ʠ N 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠe: ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʚʦʜʠʪ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʥʘʧʨʘʩʥʦ ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ: 
Á ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) 
Á ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ. 
Á ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʠʭ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
USB – ʨʘʟʲʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
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ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ IEC 61010-1:  

CAT I:  ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ I ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʮʝʧʷʭ, ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

CAT II: ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ II ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʮʝʧʷʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ. 

 ʇʨʠʤʝʨ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ. 

CAT III: ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ III ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 
 ʇʨʠʤʝʨ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʘʭ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠ ʪ.ʧ. 

CAT IV: ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ IV ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 ʇʨʠʤʝʨ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ... 

ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉɽʊʀ ʉ.ɸ 8335 ʠ ʥʘ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʢ ʥʝʤʫ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ  ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 
Á ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 
Á ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʝʟ ʷʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
Á ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ; 
Á ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ; 
Á ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʫʜʘʨʘ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʶ ʢ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ CHAUVIN ARNOUX ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ 
ʆʆʆ çʕʊɸʃʆʅ-ʇʈʀɹʆʈè: 
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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ʇʨʠʙʦʨ C.A 8335 (Qualistar+) (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ – ʧʨʠʙʦʨ 
ʉ.ɸ 8335)  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʩ AC+DC 1000 
ɺRMS,  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ III ʠʣʠ 600 ɺRMS 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IV ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ (IEC 61010-1).  

ʆʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʨʦʡʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʕʪʦ: 

Á ɹʳʩʪʨʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ 
(ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 
ʦʙʨʳʚ ʮʝʧʠ) 
Á ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 
Á ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ CA 8335 ʪʦʯʥʝʝ 1% (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʢʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʘ).  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʙʦʨ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʪʝʥ ʤʠʣʠʘʤʧʝʨ 
(MN93A) ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʘʤʧʝʨ (AmpFLEX™). 

ʇʨʠʙʦʨ ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ  ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩ-
ʪʴʶ. ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʣʝʛʢʠʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠʙʦʨ CA8335 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʘʝʪ ʢʘʨʪʠʥʫ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 
ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʷʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 
Á ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ 1000 ɺ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤʠ  
Á ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 6500 ɸʤʧʝʨÖʩ (ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ) 

Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 
(ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ 
Á ʇʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʚ 50 ɻʮ ʠ 60 ɻʮ. 
Á ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʠʢ-

ʬʘʢʪʦʨ) (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʈʘʩʯʝʪ ʂ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʦʢʘ (KF) (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ)  
Á ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (DF) ʜʣʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʢʘ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ (ʝʤʢʦʩʪʥʘʷ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ) ʠ 

ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʚʩʝʭ ʬʘʟ (ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ cos j ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(DPF) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (PF) (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 
ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʜʨʦʞʘʥʠʡ (flicker) 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  (PST) (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ).  
Á ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ; ʧʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʦ 50-ʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ): RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ  
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 
Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʜʦ 50-

ʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʩ ʠʭ ʬʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ 
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 
Á ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
 

2. ʋʇɸʂʆɺʂɸ 
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʏʝʨʥʳʝ ʧʨʠʩʪʷʞʥʳʝ ʪʨʦʩʳ ʩ ʟʘʤʢʦʤ ʪʠʧʘ 
ʙʘʥʘʥ-ʙʘʥʘʥ ʧʨʘʚʦ-ʧʨʘʚʦ 

5 

ʏʝʨʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʪʠʧʘ ʢʨʦʢʦʜʠʣ. 5 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ CD-ROM 
ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

1 

ʐʥʫʨ USB ʪʠʧ A-B. 1 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʩ 8 ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
(ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʶʱʘʷʩʷ NiMH ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-
ʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ) ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚ           
4000 ʤAÖʯ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 
9.6 ɺ. 

1 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (600 ɺRMS ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ IV). 

1 

ʉʫʤʢʘ ʩ ʧʣʝʯʝʚʳʤ ʨʝʤʥʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ˉ °22 

1 

ʥʘʙʦʨ 12 ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʟʠ-
ʥʦʢ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʭʦʜʦʚ 

12 

  

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ 1 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 1 

ʊʝʩʪʠʨʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
Power Analyser Transfer (PAT)  

1 

ʂʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʠ SD 2Gb SD 1 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʘʞʠʤʳ MN93, MN93A, C193 ʠ PAC93. 

ɼʘʪʯʠʢʠ AmpFLEX™ A193 ʠ Mini-AmpFLEX 
MA193. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʦʢʘ (6 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ) 

ʉʫʤʢʘ ʩ ʧʣʝʯʝʚʳʤ ʨʝʤʥʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ˉ 21 

5A ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʙʣʦʢ ʘʜʘʧʪʝʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ Dataview 
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3. ʇʈɽɿɽʅʊɸʎʀʗ 
3.1 ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
 
   1 
 

 
 
 8 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1: ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ C.A 8335 (Qualistar+) 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ ʉʤ. ʧʫʥʢʪ. 

1 ʂʦʥʥʝʢʪʦʨʳ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

3.5.1 

2 ʕʢʨʘʥ ʜʠʩʧʣʝʷ  3.3 

3 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠ-
ʰʠ (ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ) 

3.4.1 

4 ʂʣʘʚʠʰʘ RETURN 
(ʚʦʟʚʨʘʪʘ) 

3.4.2 

5 ʂʣʘʚʠʰʘ ʄʝʥʶ ʠ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

3.4.4 

6 ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʝʯʘʪʠ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʵʢʨʘʥʘ 

3.4.3 

7 ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʦʤʦʱʠ 3.4.4 

8 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ On/Off  3.2 

9 ʂʣʘʚʠʰʠ ʚʳʙʦʨʘ 
ʨʝʞʠʤʦʚ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ 
ʢʣʘʚʠʰʠ) 

3.4.3 

10 ʂʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3.4.2 

11 ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 3.4.2 

12 ʂʦʥʥʝʢʪʦʨ ʢ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ  
ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.5.2 

13 USB - ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ 3.5.2 

3.2 ʂʣʘʚʠʰʘ On/Off  

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʨʠʙʦʨʘ.  
ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʝ ʧʨʠ ʝʝ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ  ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 
ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʦ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʦʠʩʢʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʝ. 

3.3 ʕʢʨʘʥ ʜʠʩʧʣʝʷ  

3.3.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɼʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 
ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ 320x240 ʧʠʢʩʝʣʷ 
ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʪʘʢʞʝ, 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʳʙʦʨ 
ʢʨʠʚʳʭ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 
ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʧʨʠʙʦʨ C.A 8335 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʵʢʨʘʥ 
«Waveformè (ʬʦʨʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 
ʵʢʨʘʥʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 7, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 32.  
 1 2 3 4  
 

EV 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2: ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ˉʧ/ʧ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 
(ʉʤ. ʧʫʥʢʪ 3.4.3). 

2 ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʨʘʥʘ 

3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ: 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ 
(ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ), ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ ʢʣʘʚʠʰʠ ʙʫʜʫʪ ʙʝʟʜʝʷʪʝʣʴʥʳʤʠ.  
ʅʘʞʘʪʠʝ ʣʶʙʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʠʙʦʨ. 
 

2 

3
1 
4 

5 

6 

7 

13 

12 

11 
10 

9 
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< > 

3.3.2 ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʚʦʣ  r

ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʠʤʚʦʣʳ: 

ʩʠʤʚʦʣ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ 

 ʈʝʞʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʘ 

 ʈʝʞʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ʈʝʞʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

< > ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʣʝʚʦ/ʧʨʘʚʦ  

 

ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭ/ʥʠʟ 

 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ  PF, DPF ʠ Tan. 

  ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

 ʈʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ 

 ɿʘʧʠʩʴ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ  

OK ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʨʦʩʘ 

 ʇʦʢʘʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʨʘʡʥʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (RMS, DC, THD, 
CF, PST, KF, DF). 

 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʌʨʝʥʝʣʠ. 

 ʇʦʢʘʟ ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 ʇʦʢʘʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 1 ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʨʘʚʢʠ  

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 2 ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʨʘʚʢʠ 

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 1 ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ trend.  

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 2 ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ trend. 

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 3 ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ trend 

 ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 4 ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ trend. 

 ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 

 ʇʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʵʢʨʘʥʘ 

 
ʂʦʨʟʠʥʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

3.4 ʂʣʘʚʠʰʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 

3.4.1 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ (ʞʝʣʪʳʝ ʢʥʦʧʢʠ)  

ɼʘʥʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠʣʠ  
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʢʦʤ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 3.3.2) 

3.4.2 ʂʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) 

ɹʣʦʢ ʠʟ 4 ʢʣʘʚʠʰ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʣʘʚʠʰʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʢʣʘʚʠʰʠ RETURN ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ 
ʄʝʥʶ 

Item Function 

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʠʟ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʘʚʦ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʣʝʚʦ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

 ʂʣʘʚʠʰʘ Return: ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʚʠʜʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

3.4.3 ʂʣʘʚʠʰʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʨʝʞʠʤʳ: 

ʉʠʤʚʦʣ ʈʝʞʠʤ ʉʪʨ. 

 
ʇʦʢʘʟ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 
ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ, 
ʦʙʨʝʟʢʘ 

17 

 
ʂʨʠʚʳʝ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ: ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ 
ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ % ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ (THD) ʜʣʷ 
U,I,W, VA, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʵʬʬ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʜʚʠʛ ʛʘʨʤʦʥʠʢ,  
ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, 
ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 
(ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ…) 

24 

 
ʇʦʢʘʟ ʬʦʨʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʪʦʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʪʦʛʦʚʳʝ
ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʬʘʟ 

31 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 



  9 

 

 
ʈʝʞʠʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʩʧʠʩʦʢ 
ʪʨʝʚʦʛ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʦʨʦʛʘʤ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʳʭ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ (VRMS, URMS, 
URMS), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

41 

 
ʈʝʞʠʤ Trend: ʨʝʟʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ, 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʄʝʥʶ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ  

43 

 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ  
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ʫʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʢʨʘʥʘ 
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3.4.4 ɼʨʫʛʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 

ɼʨʫʛʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʉʠʤʚʦʣ ʌʫʥʢʮʠʷ ʉʪʨ 
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 ʂʣʘʚʠʰʘ ʧʦʤʦʱʠ (ʩʧʨʘʚʢʠ): 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠ ʩʠʤʚʦʣʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 
ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  
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3.5 ʂʦʥʥʝʢʪʦʨʳ  

3.5.1 ʂʦʥʥʝʢʪʦʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʜʘʥʥʳʝ 
ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 1  2 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3: ʚʝʨʭʥʠʝ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʳ 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 4 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
(ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ MN, ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ C, 
AmpFLEX™, ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ PAC, ʠ ʪ.ʜ.). 

2 5 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

3.5.2 ɹʦʢʦʚʳʝ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʳ  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʉ.ɸ 8335, ʜʘʥʥʳʝ 
ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4: ʂʦʥʥʝʢʪʦʨʳ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 USB-ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʇʂ  

2 ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʩʝʪʝʚʦʤʫ 
ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʫ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʣʠ ʙʝʟ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

3.6 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3.6.1 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʥʘʯʦʢ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ 
ʵʢʨʘʥʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʏʠʩʣʦ ʰʪʨʠʭʦʚ 
ʚ ʟʥʘʯʢʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʉʠʤʚʦʣ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

 ɹʘʪʘʨʝʷ ʟʘʨʷʞʝʥʘ 

 ɹʘʨʘʪʝʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ 

 ʇʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʰʪʨʠʭʠ: ʙʘʪʘʨʝʷ 
ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

 ʇʨʠʙʦʨ C.A 8335 ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʝʪʴ ʠ ʟʘʨʷʞʝʥ. 

ɽʩʣʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ:  

Batt 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʢʣʶʯʠʪʴ CA8335 ʚ ʩʝʪʴ, ʩʧʫʩʪʷ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 

3.6.2 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʯʘʩʦʚ, 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ - 35 ʯʘʩʦʚ. 

3.6.3 ʇʝʨʝʟʘʨʷʜʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʉʤ. ʪʘʢʞʝ ʧʫʥʢʪ 14.2, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 57. ɹʘʪʘʨʝʷ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩ 

1 

2 
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ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʆʥ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ CA8335 ʯʝʨʝʟ 
ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʨʘʟʲʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4, ʥʦʤʝʨ 2).  
ʄʦʞʥʦ ʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ ʩʝʪʝʚʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ɼʘʥʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ ʟʘʨʷʜʢʘ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 
ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʝʥʘ, ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʝʪʴ, ʥʝ 
ʨʘʟʨʷʞʘʷ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

3.6.4 ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ CA8335 ʦʪ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠʙʦʨ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. ʇʨʠʙʦʨ Qualistar+ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 
ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

3.6.5 ɹʘʪʘʨʝʷ  

ʇʨʠʙʦʨ CA8335 ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 8-
ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʩʤ. ʥʠʞʝ, ʧʫʥʢʪ  2) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʝʤʢʦʩʪʴʶ 4000 ʤAÖʯʘʩ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5: ʆʪʢʠʜʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

3.6.6 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʥʝ ʥʫʞʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʩʝ 
ʥʝʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʫʪʝʨʷʥʳ.  

ʂʣʘʚʠʰʘ On/Off ʛʦʨʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ (ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ) ʢʦʛʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

3.7 ʇʦʜʧʦʨʢʘ 

ɺʳʜʚʠʛʘʶʱʘʷʩʷ ʧʦʜʧʦʨʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5, ʧʫʥʢʪ 1) 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʟʘʜʠ ʧʨʠʙʦʨʘ Qualistar+ ʠ ʜʝʨʞʠʪ 
ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 53°. 

3.8 ʂʨʘʪʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 

3.8.1 ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Á ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ 1000 ɺ ʤʝʞʜʫ 
ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
Á ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʜʦ 6500 ɸ (ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ  

Á ʇʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 
ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʚ 50 ɻʮ ʠ 60 ɻʮ 
Á ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʠʢ-ʬʘʢʪʦʨ) 

(ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʈʘʩʯʝʪ ʂ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʦʢʘ (KF) (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ)  
Á ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (DF) ʜʣʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ) 
Á ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ (ʝʤʢʦʩʪʥʘʷ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ) ʠ ʧʦʣʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʚʩʝʭ ʬʘʟ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ cos j ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(DPF) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (PF) (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʜʨʦʞʘʥʠʡ (flicker) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

(PST) (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ).  
Á ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ; 

ʧʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ). 
Á ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʦ 50-ʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ): RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ  
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 
Á ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʜʦ 50-ʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ, ʩ ʠʭ ʬʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 
Á ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
Á ɺʳʙʦʨ TI (ʠʣʠ TC) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ MN93A 

(ʢʘʣʠʙʨ 5 A) ʠ 5 A ʘʜʘʧʪʝʨʘ. 
Á ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ) 

3.8.2 ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʢʨʘʥʘ 

Á ʇʦʢʘʟ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ) 
Á ʌʫʥʢʮʠʷ çʇʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ“: ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
- ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
- ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
- RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ (ʠʣʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ) ʪʦʢʘ 

(ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢʫʨʩʦʨ 
- ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ  ʪʦʢʘ (ʟʘ 

ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
- ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

Á ʉʥʠʤʢʠ ʵʢʨʘʥʘ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 50)  
Á ʌʫʥʢʮʠʷ Transient. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʜʦ 300) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʘʪʝ 
(ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ). ɿʘʧʠʩʴ 4 ʧʦʣʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (1 ʧʝʨʝʜ ʩʣʫʯʘʝʤ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ 3 ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ).  
ʈʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʦʢʘ ʠʣʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 
ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 
Á ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʘʤʷʪʴ ʥʘ 2 ʛʠʛʘʙʘʡʪʘ ʩ ʜʘʪʦʡ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʟʘʧʠʩʠ – 
ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ 100 ʟʘʧʠʩʝʡ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʠʣʠ ʢʨʠʚʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʥʦʛʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
Á ʌʫʥʢʮʠʷ Alarm (ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ). ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʚʦʛ (ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 
10000 ʪʨʝʚʦʛ) ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʤʝʥʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

3.8.3 ʌʫʥʢʮʠʷ Configuration (ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ)  

Á ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 

2 
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Á ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ  
Á ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ ʢʨʠʚʳʭ 
Á ɺʳʙʦʨ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩ ʠʣʠ ʙʝʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ) 
Á ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʜʥʘ ʬʘʟʘ, ʜʚʝ ʬʘʟʳ, ʪʨʠ 

ʬʘʟʳ ʩ/ʙʝʟ ʥʝʡʪʨʘʣʠ). 
Á ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ  
Á (ʇʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
Á ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ  
Á ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ 

3.9 ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

ʉʠʤʚʦʣ   ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ 

 ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

 ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

= ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

f ʉʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʢʘ  

 ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ. 

 ɽʤʢʦʩʪʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ. 

° ɻʨʘʜʫʩ 

-,+ ʈʝʞʠʤ Expert (ʕʢʩʧʝʨʪ) 

-{}--
{}-S 

ʉʫʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

L ʌʘʟʳ (ʃʠʥʠʷ) 

% ʇʨʦʮʝʥʪ  

A ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ɸʤʧʝʨʘʭ 

Acf  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ. 

Ah ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ ʪʦʢʘ 

Akf ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ʪʦʢʘ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ). 

Arms ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

Athd ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʪʦʢʘ. 

Aunb ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟ ʧʦ ʪʦʢʫ (2f, 3f). 

AVG ʀʩʪʠʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(True RMS) , ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

CF ʇʠʢ-ʬʘʢʪʦʨ (ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

DC ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ (ʪʦʢʘ ʠʣʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

DPF ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟ. 

ɻʮ ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

KF ʉʤ. ʩʠʤʚʦʣ Akf. 

MAX ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

MIN ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ms ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʳʩʷʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ 

PEAK ʉʠʛʥʘʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (+) ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ (-
) ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

PF ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

PST ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʜʨʦʞʘʥʠʝ (Short-term flicker). 

RMS ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

t ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

Tan ʊʘʥʛʝʥʩ. 

THD ʇʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ.  

Ucf ʇʠʢ-ʬʘʢʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 

Uh ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 

Urms ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʣʠʥʠʠ 

Uthd ʇʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 

Uunb ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (2f, 3f). 

V ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

VA ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ ʝʩʣʠ 3f) 

VAh ʇʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  

VAR ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

VARh ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  

Vcf ʇʠʢ-ʬʘʢʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʙʱʠʡ ʧʨʠ 3f). 

Vrms ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʬʘʟʳ 

Vthd ʇʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ-ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

Vunb ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (2f, 3f). 

W ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ ʧʨʠ 3f) 

Wh ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  
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4. ʂʃɸɺʀʐɸ ʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʀ (CONFIGURATION)  

ʕʪʘ ʢʣʘʚʠʰʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʉ.ɸ 8335. ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ 
ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ 
ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ, ʜʘʞʝ ʢʦʛʜʘ 
ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ.  

4.1 ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʜʤʝʥʶ  

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʢʣʘʚʠʰʠ   ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ . 

SU00 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʦʜʤʝʥʶ ʉʤ. ʧʫʥʢʪ 

ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 4.3 

ʂʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ/ 
ʗʨʢʦʩʪʴ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ 
ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ  

4.4 

ʎʚʝʪʘ ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʦʡ ʢʨʠʚʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʪʦʢʘ  

4.5 

ʄʝʪʦʜ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩ ʠʣʠ ʙʝʟ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ) 

4.6 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʩʝʪʠ (ʚʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 
ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

4.7 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ ɺʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʪʦʢʦʚʳʝ 
ʢʣʝʱʠ MN, C, PAC, 
AmpFlex™, ʘʜʘʧʪʝʨ). 

4.8 

ʈʝʞʠʤ Trend ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʧʠʩʠ 
ʜʣʷ  . 

4.9 

ʈʝʞʠʤ Alarm 
(ʊʨʝʚʦʛʠ) 

ɺʳʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ . 

4.10 

 
 

 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  

4.11 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʚʝʨʩʠʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

4.12 

4.2 ʗʟʳʢ ʵʢʨʘʥʘ 

ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʷʟʳʢ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʘʤ ʵʢʨʘʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6, ʥʦʤʝʨ 1). 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʟʥʘʯʢʦʤ ʥʘ ʞʝʣʪʦʤ ʬʦʥʝ.  

4.3  ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ. ʕʢʨʘʥ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

SUDT 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7: ʄʝʥʶ ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ 

ʇʦʣʝ Date/Time ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

Á ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʉʪʨʝʣʢʠ ¡¢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʥʘʞʤʠʪʝ  ʠʣʠ .  
ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʣʘʚʠʰʫ . ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ .  

Á ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʘʪʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʞʝʣʪʳʡ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʦ ʧʦʣʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰ  ʠʣʠ . ʅʘʞʤʠʪʝ  
ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ . ʉʪʨʝʣʢʠ ¡¢ ʧʦʢʘʞʫʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ.  
ɺʳʙʝʨʠʪʝ DD/MM/YY ʠʣʠ MM/DD/YY, ʥʘʞʘʚ  ,ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ  ʢʣʘʚʠʰʫ . 

Á ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʞʝʣʪʳʡ ʢʫʨʩʦʨ ʧʦ 
ʧʦʣʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰ  ʠʣʠ  ʅʘʞʤʠʪʝ  ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ .. ʉʪʨʝʣʢʠ ¡¢ ʧʦʢʘʞʫʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ.  
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 12-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 24-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ  12/24, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ , ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 12/24: ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 24-ʯʘʩʦʚʦʤ 
ʬʦʨʤʘʪʝ. 
 AM/PM: ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 12-ʯʘʩʦʚʦʤ 
ʬʦʨʤʘʪʝ. ɺʨʝʤʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ AM ʠʣʠ PM. 
Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʄʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ .  

1 
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4.4  ʂʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ/ʗʨʢʦʩʪʴ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʝʷ. ɼʠʩʧʣʝʡ 
ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

SU 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8: ʄʝʥʶ ʂʦʥʪʨʘʩʪ/ʗʨʢʦʩʪʴ 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ. 
Á ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

Á ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʶ, ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʣʘʚʠʰʫ .  

Á ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʄʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ .  

4.5  ʎʚʝʪʘ 

ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʪʦʢʘ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ,  ʠ . ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʮʚʝʪʘ: ʟʝʣʝʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʞʝʣʪʳʡ, ʨʦʟʦʚʳʡ, 
ʢʨʘʩʥʳʡ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʛʦʣʫʙʦʡ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ 
ʮʚʝʪ, ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʡ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʝʨʳʡ, ʩʝʨʳʡ, ʪʝʤʥʳʡ 
ʩʝʨʳʡ ʠ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ.  

ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

SUCOL 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 9:  ʄʝʥʶ ʎʚʝʪʦʚ 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ.  
Á ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʮʚʝʪʘ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

Á ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʶ, ʥʘʞʤʠʪʝ . 
Á ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʮʚʝʪʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʄʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ .  

4.6  ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ).  

SUCM 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10: ʄʝʥʶ ʄʝʪʦʜʦʚ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

Á ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ With harmonics (ʩ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ) ʠʣʠ Without 
harmonics (ʙʝʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

- ʉ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ: ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪ 
ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

- ɹʝʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ: ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ -  ʯʘʩʪʴ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

Á ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ . ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 
ʤʝʥʶ Configuration ʙʫʜʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ. 

4.7  ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨ CA8335 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʝʪʠ. 

SUB 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11: ʄʝʥʶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ:  

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ One Phase (ʆʜʥʘ ʬʘʟʘ), Two Phase (ɼʚʝ 
ʬʘʟʳ), 3 or 4 lead Three Phase (3 ʠʣʠ 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʊʨʠ 
ʬʘʟʳ) ʠʣʠ 5 lead Three Phase(5-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʊʨʠ ʬʘʟʳ) 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ  ʠ . 

2. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʞʠʤʘʷ  (ʵʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ). ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʤʝʥʶ Configuration 
ʙʫʜʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ. 

4.8  ʊʦʢʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
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SUCC 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12: ʄʝʥʶ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 
Á ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ MN93: 200A. ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ MN93A: 100 A 

ʠʣʠ 5 A. 
Á ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ C193: 1000A. ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ PAC93: 1000A 
Á AmpFLEX™ A193: 6500 A. Mini-AmpFLEX MA193: 6500 A. 
Á ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʘʜʘʧʪʝʨ: 5 A. 

ʇʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʝ: ʝʩʣʠ ʢʘʣʠʙʨ ʊʦʢʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ MN93A 5 A 
ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɸʜʘʧʪʝʨ, ʦʥ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ:  

Á ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
- ɼʣʷ 5A ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ: ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (1 A ʢ 
2999 A)/ʪʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ (1 A ʠʣʠ 5 A), ʥʘʞʤʠʪʝ . 
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .  
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  . 
ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʪʫ ʞʝ ʩʘʤʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʝʡ. 

- ɸʜʘʧʪʝʨ: ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʮʝʧʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (1 A ʢ 2999 A)/ʪʦʢ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ (1 A ʠʣʠ 5 A), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .  
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʪʫ ʞʝ ʩʘʤʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʝʡ. 

Á ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʞʤʠʪʝ  (ʵʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ).  

Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʄʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ .  

4.9  ʈʝʞʠʤ Trend 

ʇʨʠʙʦʨ C.A 8335 ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʧʠʩʠ –  ʢʣʘʚʠʰʘ - (ʩʤ. 
ʛʣʘʚʫ 9, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 44) ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ (Urms, Vrms, Arms, ʠ ʪ. ʜ.). ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʷʟʳʢ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʘʤ , , ,   (ʨʠʩʫʥʦʢ 13, 
ʥʦʤʝʨ 1). ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ  ʟʥʘʯʢʦʤ ʥʘ ʞʝʣʪʦʤ 
ʬʦʥʝ.  
ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥ ʥʠʞʝ: 

SUMT 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13: ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ Urms ʟʘʧʠʩʘʥʳ 
ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1  

Á ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 1, ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . 
ɿʥʘʯʦʢ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʪʦʤ ʬʦʥʝ. 
Á ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʞʝʣʪʳʡ ʢʫʨʩʦʨ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠ  h  ʠ . ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʂʨʘʩʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʜʚʝʨʜʠʪ 
ʚʳʙʦʨ. 

ɿʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

ʉʠʤʚʦʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Urms ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ (2f, 3f). 

Vrms ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʷ-ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

Arms ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʦʢ 

W ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

PF ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

Uthd ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 
(2f, 3f). 

Vthd ʇʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʣʠʥʠʷ-ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

Athd ʇʦʣʥʦʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ  ʪʦʢʘ. 

VAR ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

DPF ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟ. 

Ucf ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 
(2f, 3f). 

Vcf ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʣʠʥʠʷ-ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

Acf ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʢʘ. 

VA ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

Tan ʊʘʥʛʝʥʩ. 

Vunb ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (2f, 3f). 

Aunb ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʬʘʟ ʧʦ ʪʦʢʫ (2f, 3f). 

ɻʮ ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ. 

PST ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʜʨʦʞʘʥʠʝ (Short-term flicker).  

KF K -ʬʘʢʪʦʨ.  

? ʉʤ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ. 

 

1 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʩʪʨʦʢ  
ʆʥʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14: ɼʘʥʥʳʝ ʜʚʝ ʩʪʨʦʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʚʝ ʩʪʨʦʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ VAh, Ah, Vh ʠ Uh. ʄʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʷʜ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ  ʟʘʧʠʩʘʥʳ (ʦʪ 0 ʜʦ 50)  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ɺʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʦ: ʉʪʨʦʢʘ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʘ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ʇʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ¡¢. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (VAh, Ah, Vh ʠ 
Uh) ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ . 
ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ʫʢʘʞʝʪ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʚʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʇʦʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʙʫʜʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

Á ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʶ.  

Á ɺʳʙʨʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʷʜ: 
ʩʪʨʦʢʘ, ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʘʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ʇʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ¡¢. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʷʜ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ 
ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ , ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ 
ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ .  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʶ. 

Á ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʛʘʨʤʦʥʠʢʫ: ɺʪʦʨʦʝ ʧʦʣʝ (ʚʳʰʝ ʠʣʠ 
ʨʘʚʥʦʝ ʨʷʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ) ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ , ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ 
ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ .  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʶ. 

Á ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʯʝʪʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ: ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʧʦʣʝ ʠʣʠ ʩʥʷʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ . ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʟʥʘʯʦʢ ʫʢʘʞʝʪ ʥʘ ʚʘʰ ʚʳʙʦʨ: 

- ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʠ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʯʝʪʥʘʷ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ.  

- ʅʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚʩʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
(ʯʝʪʥʳʝ ʠ ʥʝʯʝʪʥʳʝ) ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝ ʪʝʤ ʞʝ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 
ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. 

4.10 ʈʝʞʠʤ Alarm (ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ) 

ʕʢʨʘʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʈʝʞʠʤʦʤ  Alarm  (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 8, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 41). 
ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 40 ʪʠʧʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15: ʄʝʥʶ Alarm (ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ) 

Á ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʣʝʡ ʧʦ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

Á ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʇʦʷʚʷʪʩʷ 
ʩʪʨʝʣʢʠ ¡¢. 

Á ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (Vah, Ah, Uh, ʠ ʪ.ʜ. ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ʚ 
ʧʫʢʪʝ 4.9), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʠ , ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ʇʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʥʦ. ʇʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʞʝʣʪʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. 

Á ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷʭ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʇʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ 
¡¢. ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ,  ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʙʫʜʫʪ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʣʷ. 
ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ, 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ: 

- ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ (Vah, Ah, Uh, Vh, Tan, PF, 
DPF, VA, VAR, W, Athd, Uthd, Vthd, KF, ɻʮ, Aunb, 
Vunb, Vrms, Acf, Ucf, Vcf, PST, Arms Urms ʠ Vrms – 
ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3.9). 

- ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʤʝʞʜʫ ʥʫʣʝʤ ʠ 50 ʜʣʷ Vah, 
Ah, Uh ʠ Vh).  

- ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (3L: 3 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʟʳ ʠʣʠ N: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʣʠ ʉʠʛʤʘ/2 ʠʣʠ ʉʠʛʤʘ/3 ʠʣʠ ʉʠʛʤʘ). 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʚʦʛʠ (> ʠʣʠ < ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ Arms, 
Urms, Vrms, ɻʮ). 

- ʇʦʨʦʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ 
(ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʚ 10 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ: W, VAR ʠ VA). 

- ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ (ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ, ʩʝʢʫʥʜʘʭ 
ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ Vrms, Urms ʠ Arms ʚ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ 
ʩʝʢʫʥʜʳ). 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʫ, 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʦʪʥʷʪʦʤʫ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 
ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ - ɿʥʘʯʝʥʠʝ 1, 2, 5 ʠʣʠ 10% - 
ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 17.2). 

- ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ) ʠʣʠ 
ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʝʛʦ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). 
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Á ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʞʝʣʪʳʡ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ  (ʈʠʩʫʥʦʢ 15, ʥʦʤʝʨ 1) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʣʘʚʠʰʫ . ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʢʨʘʩʥʳʤ 
ʟʥʘʯʢʦʤ. ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥ.  

Á ɼʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʠʮ ʵʢʨʘʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʞʝʣʪʳʝ ʢʥʦʧʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʘʤ  (ʈʠʩʫʥʦʢ 
15, ʥʦʤʝʨ 2). 
Á ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

4.11  ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʜʘʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 
ʧʨʠʙʦʨʝ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʤʦʪʦʨʥʳʡ 
ʟʘʧʫʩʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʩʥʠʤʢʠ ʵʢʨʘʥʘ, ʟʘʧʠʩʠ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16: ʄʝʥʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

Á ɼʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ:  
1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ɺʳ ʭʦʪʝʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʙʫʜʝʪ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

2. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʟʥʘʯʦʢ ʧʦʜʚʝʨʜʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
(Configuration) ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: çʇʦʩʣʝ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥè ("after deleting the 
configuration, the unit will be turned off") 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16, 
ʥʦʤʝʨ1), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ , ʟʘʪʝʤ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ 

. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

Á ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ:  
1. ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 

ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . ɺʳʙʦʨ ʙʫʜʝʪ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: çʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨ 
ʙʫʜʝʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥè ("after deleting the configuration, the unit will 
be turned off"). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
(Configuration) ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: çʇʦʩʣʝ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥè ("after deleting the 
configuration, the unit will be turned off") 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16, 
ʥʦʤʝʨ 1),  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ , ʟʘʪʝʤ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ 

. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʚʳʙʦʨʘ 1 (selection 1), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʟʥʘʯʢʫ . 
ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

4.12  ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʕʪʦʪ ʵʢʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʝʨʩʠʶ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʝʨʩʠʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʧʣʘʪʳ, ʚʝʨʩʠʶ 
CPLD (ʉʣʦʞʥʦʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʃʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17: ʄʝʥʶ ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ Configuration, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ 
. 

1 
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5. ʂʃɸɺʀʐɸ  WAVEFORM CAɽʄʈURE (ɿɸʍɺɸʊ ʌʆʈʄʓ 
ʉʀɻʅɸʃɸ) 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʦʢʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

5.1 ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʠʞʝ ʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

WFC00 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18: ʵʢʨʘʥ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ Waveform Caʝʤʨure 
ʘʢʪʠʚʝʥ 

ˉʧ/ʧ ʇʦʜʤʝʥʶ ʩʤ.ʧʫʥʢʪ 

1 ʈʝʞʠʤ Transient. 5.2 

2 ʈʝʞʠʤ Inrush current. 5.3 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʤʝʥʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ 
ʧʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

2. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ Waveform caʝʤʨure, ʥʘʞʤʠʪʝ . 

5.2  ʈʝʞʠʤ Transient (ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ) 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʵʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʫʜʘʣʝʥʳ. ɺʩʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ). ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʜʦ 300 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʨʝʞʠʤʘ Transient ʚʠʜ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ɽʩʣʠ … ʪʦ … 

ʅʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʠ 
ʦʜʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʠʩʢʘ (Programming 
a search). 

ɹʳʣʠ ʟʘʧʠʩʘʥʳ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʉʧʠʩʦʢ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (List of 
transients). 

 1 2 3 4 5 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19:  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
Transient. 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʅʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ.  

3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʘʤʷʪʠ. ʏʝʨʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʙʝʣʳʡ ʰʪʨʠʭ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  ʦʙʲʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ.  

4 ʊʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

5 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

6 ʇʦʢʘʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 
5.2.2). 

7 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.2.1).  

5 OK: ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ. 

 : ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 
ʟʥʘʯʦʢ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ 
ʟʘʧʠʩʴ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.2.3).  

5.2.1  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʠʩʢʘ  

ɼʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

 ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
Programming a search  (ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ). 

 

1 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ (ʥʘ 
ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʠʩʢ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ)  

ˉ
ʧ/ʧ 

ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʅʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ. 

3 ɺʳʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʢʘ: ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʠʩʢ 
ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ.  

4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʘʤʷʪʠ. ʏʝʨʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʙʝʣʳʡ ʰʪʨʠʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  
ʦʙʲʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

5 ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

6 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 
(1%, 2%, 5%, 10%, 20%, 50%, 100% - ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧʫʥʢʪ 
17.5).  

7 ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

8 ɿʥʘʯʦʢ  ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʫʱʝʥʦ 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

5.2.1.1 ʉʊɸɼʀʗ 1: ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʝ Start ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ . 
ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 
ʧʦʣʝ ɼʘʪʘ ʠ ɺʨʝʤʷ (date and time) ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ 
¡¢  ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʉʪʘʨʪʘ 
ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʝ End ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 
ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 
ʧʦʣʝ ɼʘʪʘ ʠ ɺʨʝʤʷ ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (date and time) ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ 
¡¢. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʅʘʯʘʣʴʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʦʥʝʯʥʦʡ ɼʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

5. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʝ Voltage threshold (ʇʦʨʦʛ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 
ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ¡¢. ɺʳʙʝʨʠʪʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʠ ʟʘʪʝʤ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ .  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʝʡ Current threshold 
(ʇʦʨʦʛ ʪʦʢʘ), Number (ʅʦʤʝʨ) ʠ Series name 
(ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ). 

5.2.1.2 ʉʊɸɼʀʗ 2: ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʥʮʘ ʧʦʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʟʘʜʘʣʠ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʞʝʣʪʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ OK.  

Á ɿʥʘʯʦʢ OK ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ . 

Á ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ Search pending (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʇʦʠʩʢʘ) 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʜʠʩʧʣʝʷ. 

Á ʂʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ Search running (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʦʠʩʢʘ). 

Á ʂʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʥʦʚʘ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ Programming a search (ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʠʩʢʘ) ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ OK (ʢʣʘʚʠʰʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʩ ʧʨʘʚʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʨʘʥʘ). ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʦʚʳʡ ʧʦʠʩʢ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʦʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʢʘ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʥʘ ʟʘʧʠʩʴ 
ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ Waveform caʝʤʨure, ʥʘʞʤʠʪʝ . 

5.2.1.3 ʇʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʠʩʢʘ  
ʇʦʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʞʝʣʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʥʘʯʢʫ (ʢʣʘʚʠʰʘ ʩ ʧʨʘʚʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʨʘʥʘ). ɿʥʘʯʦʢ OK ʜʦʣʞʝʥ ʪʦʛʜʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ 
ʪʦʤ ʞʝ ʩʘʤʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

5.2.2  ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʞʝʣʪʫʶ ʢʥʦʧʢʫ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʉʧʠʩʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (List of 
transients). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21: ʉʧʠʩʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʅʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ. 

3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʘʤʷʪʠ. ʏʝʨʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʙʝʣʳʡ ʰʪʨʠʭ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  ʦʙʲʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

4 ɿʥʘʯʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ɺʘʤ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ 
ʟʥʘʯʢʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

5 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʤʝʨ 
ʩʪʨʘʥʠʮʳ  ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʠʮ. 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ.  

WFC04 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22: ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 
ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

 

 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ. 
- 4 ɺ: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 4 ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʟʜʝʩʴ ʥʘ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩ 5 ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ). 
- 4 A: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ  3 ʪʦʢʘ ʠ ʪʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
- L1, L2 ʠʣʠ L3: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʦʢ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟ 
1, 2 ʠ 3.  
- N: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

2 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ʏʪʦʙʳ 
ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʢʣʘʚʠʰʫ . 

3 : ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 
ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

:ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 
ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22, ʥʦʤʝʨ1). 
ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ List of transients ʥʘʞʤʠʪʝ . 

5.2.3  ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ɿʥʘʯʦʢ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 
ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  
1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʱʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ .  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23: ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʨʘʥʘ 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʫʜʘʣʝʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʫ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ.  

3. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ . 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʥʘʯʢʠ  (ʈʠʩʫʥʦʢ 23, ʥʦʤʝʨ 1) 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ɺʘʤ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʵʢʨʘʥʳ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ 
ʟʥʘʯʢʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 
ʏʪʦʙʳ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʦʜʥʫ 
ʠʟ ʢʣʘʚʠʰ ʨʝʞʠʤʘ (      ).  

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ Waveform caʝʤʨure, ʥʘʞʤʠʪʝ . 
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5.3  ʈʝʞʠʤ «Inrush current mode» 
(çʈʝʞʠʤ ʩʢʘʯʢʘ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘè) 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʪʦʢʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ (ʢʘʜʨ) ʩ ʵʢʨʘʥʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʝʛʦ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʜʨʘ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʧʦʜʤʝʥʶ,  ʠ  
(ʉʤ. ʧʫʥʢʪ 5.3.2). ʇʨʠʙʦʨ C.A 8335 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʥʠʤʦʢ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ.  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʨʝʞʠʤʘ Inrush current ʚʠʜ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ɽʩʣʠ … ʪʦ … 

ʅʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʠ 
ʦʜʥʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ 
(Programming the caʝʤʨure). 

ɹʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ 
ʩʥʠʤʦʢ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʤʢʘ. 

5.3.1  ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʤʢʘ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
 ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ 

ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . ʅʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ Programming the caʝʤʨure 
(ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ). 
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ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʅʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ.  

3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʥʠʤʢʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.3.2). 

6 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.3.1). 

7 OK: ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʤʢʘ. 

 : ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʥʘʯʦʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʭʦʪʷ 
ʙʳ ʦʜʠʥ ʩʥʠʤʦʢ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 5.2.3). 

5.3.1.1 ʉʊɸɼʀʗ 1: ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  
1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʝ Activation threshold (ʇʦʨʦʛ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ . ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʠʧʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʣʝ Activation threshold ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ 
¡¢. 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ   ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ  
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʝʡ Activation filter 
(ʌʠʣʴʪʨ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ), Hysteresis (ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ) ʠ Start.  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 
ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʫ, ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.. 

5.3.1.2 ʉʊɸɼʀʗ 2: ʩʪʘʨʪ ʢʘʜʨʘ 
ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʢʘʜʨʘ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʥʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʟʘʜʘʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʞʝʣʪʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ 
OK.  

Á ɿʥʘʯʦʢ OK ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ . 
Á ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ caʝʤʨure pending (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʉʥʠʤʢʘ) 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʜʠʩʧʣʝʷ. 
Á ʂʦʛʜʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ, ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ caʝʤʨure running 
(ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʥʠʤʢʘ), ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ:  

 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʜʨʘ, ʠ ʟʘʪʝʤ 
ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʜʨ ʟʘʢʦʥʯʝʥ.  

Á ɽʩʣʠ ʢʘʜʨ ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʩʪʦʧʦʚʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ (ʩʤ. ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 
ʧʫʥʢʪʝ 17.6) ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʧʘʤʷʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʙʦʨʘ C.A 8335 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʥʦʚʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ Programming the caʝʤʨure 
(ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʘ) ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ OK (ʢʣʘʚʠʰʘ ʩ 
ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʨʘʥʘ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʙʦʨ C.A 8335 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʜʠʥ ʩʥʠʤʦʢ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʜʨʫʛʦʡ ʩʥʠʤʦʢ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 
ʢʘʜʨ. 
ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ Waveform caʝʤʨure, ʥʘʞʤʠʪʝ . 

5.3.1.3 ʇʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʜʨʘ 
ʉʥʠʤʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʞʝʣʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʥʘʯʢʫ 

(ʢʣʘʚʠʰʘ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʨʘʥʘ). ɿʥʘʯʦʢ OK ʜʦʣʞʝʥ 
ʪʦʛʜʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʩʘʤʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

5.3.2  ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʥʠʤʢʘ  

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʥʠʤʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ . ʅʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ Characteristics of the caʝʤʨure 
(ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʤʢʘ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25: ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʤʢʘ ʵʢʨʘʥʘ 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RMS. 5.3.3 

2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ PEAK. 5.3.4 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʵʢʨʘʥʘ,  ʠʣʠ , ʥʘʞʠʤʘʷ ʥʘ 
ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʢʘʤ. ʇʨʠʙʦʨ 
C.A 8335 ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʬʦʨʤʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚʜʦʣʴ 
ʛʨʘʬʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ  zoom in (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ) ʠ  
zoom out (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ).  

ɼʦʩʪʫʧʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ: 
¶ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʩʨʦʤ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 
¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
¶ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ (ʠʣʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʫʨʩʦʨ. 
¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʢʘ (ʟʘ 

ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
¶ ʇʠʢʦʚʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ 

(PEAK). 
¶ ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʟʘʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʝ: ʧʝʨʝʜ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ.  

5.3.3  ʀʩʪʠʥʥʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʦʙʱʝʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 

5.3.3.1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ 3A  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ:  

         1       2         3         4 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 3A 
ʬʠʣʴʪʨʝ 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʅʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ 

3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5 MAX: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

 : ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ.  
A: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

6 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ: 
-3 A: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 3 ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ  ʪʦʢ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
- A1, A2 ʠʣʠ A3: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ 
ʬʘʟʘʭ 1, 2 ʠ 3.  

7 t: ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʫʨʩʦʨʘ (t=0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ 
ʟʘʧʫʩʢʘ). 
A1, A2, A3: ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ 1, 2 ʠ 3 
ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ (ʥʦʤʝʨ 9). 

8 ʐʢʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ɸʤʧʝʨʘʭ. 

9 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʢʣʘʚʠʰʫ . 

10 : ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

: ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 
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5.3.3.2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ  
ʬʠʣʴʪʨʝ A1 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ:  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ A1  

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 MAX: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

 : ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ.  
A: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2 t: ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʫʨʩʦʨʘ (t=0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
A1: ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʢʫʨʩʦʨʘ (ʥʦʤʝʨ  3). 

3 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ 

. 
4 : ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʠʣʴʪʨʳ A2 ʠ A3 ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʟʘʧʠʩʴ 
ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʪʦʢʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 2 ʠ 3. ʕʢʨʘʥ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘ A1. 

5.3.4  ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 
ʪʦʢʘ.  

5.3.4.1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ  ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
(PEAK) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ 3A 

ʕʢʨʘʥ 3A ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 
ʬʦʨʤʳ ʚʦʣʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

        1      2        3      4 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ 3A 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʇʦʢʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ 

3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5 MAX: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

 : ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ.  
A: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

6 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ: 
-3 A: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 3 ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ  ʪʦʢ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
- A1, A2 ʠʣʠ  A3: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ 
ʬʘʟʘʭ 1, 2 ʠ 3.  

7 t: ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʫʨʩʦʨʘ (t=0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ 
ʟʘʧʫʩʢʘ). 
A1, A2, A3: ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ 1, 2 ʠ 3 
ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ (ʥʦʤʝʨ 9). 

8 ʐʢʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ɸʤʧʝʨʘʭ. 

9 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʢʣʘʚʠʰʫ . 

10 : ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

 : ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 
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5.3.4.2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ  ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
(PEAK) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ A2 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   
ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ A2 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 MAX: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ RMS-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʢʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

 : ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ.  
A: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2 t: ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʨʩʦʨʘ 
(t=0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʟʘʧʫʩʢʘ). 
A2: ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʢʫʨʩʦʨʘ (ʥʦʤʝʨ  3). 

3 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

4 : ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 
ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʠʣʴʪʨʳ A1 ʠ A3 ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʟʘʧʠʩʴ 
ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʪʦʢʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 1 ʠ 3. ʕʢʨʘʥ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘ A2. 

1 

2 
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6. ʂʃɸɺʀʐɸ «HARMONICS»  (ʂʃɸɺʀʐɸ ɻɸʈʄʆʅʀʂ) 

ʕʪʘ ʢʣʘʚʠʰʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʪʦʢʘ  
ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ, ʠ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤʠ ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʘʤʳʤʠ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ (ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʪ.ʜ.)  

6.1 ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʠʞʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 
ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʞʝʣʪʳʭ ʢʣʘʚʠʰ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʦʜ ʵʢʨʘʥʦʤ. 

 MHA00 

 
 1 2 3 4 5 6 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30: ʨʝʞʠʤ ɻʘʨʤʦʥʠʢ ʵʢʨʘʥʘ 

ˉʧ/ʧ ʇʦʜʤʝʥʶ ʉʤ. ʧʫʥʢʪ 

1 ɸʥʘʣʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

6.2 

2 ɸʥʘʣʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ 6.3 

3 ɸʥʘʣʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 6.4 

4 ɸʥʘʣʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 6.5 

5 zoom out. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

- 

6 zoom in. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʥʘ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʥʘʯʢʫ. 

- 

7 ɺʳʙʦʨ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ 
(expert mode). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ . 

- 

6.2  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ) 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. 
ʧʫʥʢʪ 4.7):  

¶ ʆʜʥʘ ʬʘʟʘ: ʙʝʟ ʚʳʙʦʨʘ (L1) 
¶ ɼʚʝ ʬʘʟʳ: 2L, L1, L2 
¶ ʊʨʠ ʬʘʟʳ 3, 4 ʠʣʠ 5 ʧʨʦʚʦʜʦʚ: 3L, L1, L2, L3, -,+ 

ʉʥʠʤʢʠ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʤʝʥʶ. 

6.2.1 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ 3L 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʚʠʜ: 

 1 2 3 4 5 
 

MHA01 

 
 6 7 8 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ  ˉ 5: Vh05) ʚ 3L 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʊʝʢʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ.  

3 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ 
ʧʦʜ ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 31, ʥʦʤʝʨ 7). 

Vh 05: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

% : ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 

V: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

4 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

5 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

7 
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6 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ).  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

8 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 
3L ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 (*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

(*) ʇʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʉ 
ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 2L, L1 ʠ 
L2.. 

6.2.2 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ L1 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

            1 
 

MHA02 

 
            2  3          4 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
(ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ˉ 3: Vh03) ʚ L1 

 

 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʠʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ ʧʦʜ 
ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʥʦʤʝʨ 3). 

Vh 03: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

%: ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 

V: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

max – min: ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ). 

THD: ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ). 

2 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ).  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

4 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 
3L ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 (*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʠʣʴʪʨʳ L2 ʠ L3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʬʘʟ 2 ʠ 3. ʕʢʨʘʥ 
ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘ L1. 
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6.3  ʊʦʢ 
ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ.  
6.3.1 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ 3L 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
            1            2  3       4            5 
 

MHA03 

 
            6        7           8 
ʈʠʩʫʥʦʢ 33: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʪʦʢʘ (ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ˉ 5: 
Ah05) ʚ 3L 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʊʝʢʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ.  

3 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʧʦʜ 
ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33, ʥʦʤʝʨ 7). 
Ah 05: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 
% : ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 
A: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʦʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 
+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

4 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

5 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

6 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
(ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ).  
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 
DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʂʦʛʜʘ ʢʫʨʩʦʨ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

8 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 3L ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 
(*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

(*) ʇʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʥʝ 
ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʉ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 2L, L1 ʠ L2. 
6.3.2 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ L1 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʚʠʜ: 
        1 
 

MHA04 

 
         2       3           4 
ʈʠʩʫʥʦʢ 34: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʪʦʢʘ (ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ˉ 
5: Ah05) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ L1 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 

 
ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ 
ʧʦʜ ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 34, ʥʦʤʝʨ 3). 

Ah 05: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

%: ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 

A: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʦʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

max – min: ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ). 

THD: ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ). 

                             ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 
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2 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
(ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ).  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

4 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 3L 
ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 (*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʠʣʴʪʨʳ L2 ʠ L3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʬʘʟ 2 ʠ 3. ʕʢʨʘʥ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘ L1. 

6.4  ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

6.4.1 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ 3L 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

            1           2       3           4           5 
 

MHA05 

 
            6   7           8 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
(ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ˉ 3: VAh03) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ 3L 

 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʊʝʢʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ.  

3 
 

 ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ 
ʧʦʜ ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 35, ʥʦʤʝʨ 7). 

Vah03: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

%: ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

 ʇʦʢʘʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

4 ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

5 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

6 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʰʪʨʠʭʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʰʝ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʘ ʥʠʞʝ - ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ). 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

8 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 
3L ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 (*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

(*) ʇʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʥʝ 
ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʉ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 2L, L1 ʠ L2. 



  28 

6.4.1.1 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ L1 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

             1 
 

MHA06 

 
             2   3             4 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
(ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ˉ 3: VAh03) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ L1 

ˉʧ/ʧ  ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 
 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ 
ʧʦʜ ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36, ʥʦʤʝʨ 3). 

Vah 03: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

%: ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

min – max: ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ). 

2 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʥʝʯʝʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ).  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʢʘʢ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

DC ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (ʩ 1 ʧʦ 25): ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 
ʂʦʛʜʘ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 25, ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩ 26 ʧʦ 50.  

 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 
 

 

3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰʠ . 

4 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ – ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 6.6) 3 x 
3L ʬʘʟʳ, ʠʣʠ L1, L2 ʠL3 (*). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ .   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʌʠʣʴʪʨʳ L2 ʠ L3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʬʘʟ 2 ʠ 3. ʕʢʨʘʥ 
ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘ L1. 

6.5  ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʛʦ ʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ.  

6.5.1 ʇʦʢʘʟ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʚ 
ʬʠʣʴʪʨʝ 3L 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʚʠʜ: 
            1            2       3            4          5 
 

MHA07 

 
             6   7            8 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37: ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 
(ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ  ˉ 5 03: Uh03) ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ3L 

ˉʧ/ʧ ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2 ʊʝʢʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ.  

3 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʧʦʜ 
ʢʫʨʩʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37, ʥʦʤʝʨ 7). 

Uh 03: ʥʦʤʝʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

%: ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ. 

v: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

+000°: ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1). 

                 ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 


